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Пояснительная записка

Объем дисциплины 4 з. е.
1. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикаторами достиже-

ния компетенций, установленными образовательной программой

Компетенции
Индикаторы достижения 

компетенций
Результаты обучения по дисциплине

ПК-5 Способен разра-
батывать  и  тестиро-
вать  программные 
компоненты  решения 
задач  в  системах  ис-
кусственного  интел-
лекта

ИД-1ПК-5 Настраивает про-
граммное  обеспечение  и 
участвует  в  разработке 
программных  компонен-
тов  систем  искусственно-
го интеллекта
ИД-2ПК-5 Разрабатывает 
приложения систем искус-
ственного интеллекта
ИД-3ПК-5 Проводит  тести-
рование  систем  искус-
ственного интеллекта

Знать:  теоретические основы функ-
ционального и логического програм-
мирования  синтаксис  языков  про-
граммирования, изучаемых в курсе; 
возможности интегрированных сред 
программирования.
Уметь:  использовать  основные 
средства одного из языков функцио-
нального  и  логического  програм-
мирования;  разрабатывать  приклад-
ные программы с помощью интегри-
рованных  сред  программирования; 
отлаживать и тестировать создавае-
мые программы,  используя  диагно-
стические возможности среды разра-
ботки
Владеть:  языками  логического  и 
функционального  программирова-
ния для реализации знаний и умений

2. Содержание дисциплины
Тема 1.  Математические основы ЛП. Логический вывод. Метод резолюций. Сло-

варь, синтаксис и семантика исчисления предикатов; предварённая нормальная форма; ме-
тод  резолюций  применительно  к  исчислению  предикатов.  Унификация.  Фразы  Хорна 
(хорновские дизъюнкты). Рекурсивное программирование. Вычислительная модель; ана-
лиз структуры термов; металогические предикаты; внелогические предикаты; недетерми-
нированное программирование; неполные структуры данных. Принцип Робинсона. Тео-
рия логических программ. 

Тема 2. Декларативное программирование. Сравнительный анализ императивной и 
декларативной парадигм программирования. Ретроспектива и перспектива развития функ-
ционального и логического программирования. Понятие логической программы. Основ-
ные языковые конструкции. Литеры и их типы, интерпретация. Операторы, свойства опе-
раторов (позиция,  приоритет,  ассоциативность).  Инфиксные,  префиксные,  постфиксные 
операторы. Факты. Правила. Запись фактов и правил. Предикаты. Цели, конъюнкция це-
лей.  Общая  схема  доказательства  целевого  утверждения.  Арифметика  в  языке  Prolog. 
Встроенные предикаты для  сравнения чисел.  Вычисление арифметических выражений. 
Предикат  is  и  его  варианты в  различных версиях.  Примеры программ с  выполнением 
арифметических операций. Согласование целевых утверждений. Доказательство целевых 
утверждений  при  использовании  механизма  возврата.  Правила  установления  соответ-
ствия. Недетерминизм первого и второго рода. Понятие свободной и связанной перемен-
ной. Примеры программ с использованием механизма возврата. Семантика. Корректность. 
Сложность. Отрицание в ЛП. Отсечение и откат. Проблемы, связанные с использованием 
отсечения.  Развитие отсечения в  отсечение-отрезок в  некоторых вариантах.  Составные 
структуры данных. Списки. Формы записи списков. Работа со списками Граничные усло-
вия и способы использования рекурсии. Примеры программ с рекурсивными определения-



ми. Сортировка списков. Бинарные деревья. Деревья поиска. Графы. 
Тема 3. Приёмы программирования на Prolog’е. Применение логического програм-

мирования  в  задачах  искусственного  интеллекта.  Экспертные  системы.  Динамические 
предикаты. Добавление и исключение утверждений, классификация термов, изменение и 
анализ утверждений, работа со структурами произвольного вида, воздействие на процесс 
возврата,  реализация  сложных способов  выражения  целевых  утверждений,  объявление 
операторов, обработка файлов. Примеры использования встроенных предикатов. Деклара-
тивная и операционная семантика. Интерпретация. Программирование второго порядка. 
Множественные выражения. Применение Prolog’а для построения баз знаний и эксперт-
ных систем. Встроенные средства для анализа текстов на естественных языках. Графиче-
ская библиотека XPCE. 

Тема 4.  Математические основы ФП (-исчисление). Исторические предпосылки 
функционального программирования. Рекурсивные функции и лямбда-исчисление А. Чер-
ча. Комбинаторная логика Х. Карри. Программирование в функциональных обозначениях 
Л.  В.  Канторовича.  Теорема  Чёрча-Россера.  Теория  переписывания  термов.  Алгоритм 
Кнута-Бендикса. Типы в ФЯП (по Хидли-Милнеру).

Тема 5. Введение в парадигму ФП. Строго функциональный язык. Язык LISP и ра-
боты Дж. Маккарти. Другие функциональные языки. Применение функционального про-
граммирования.  Функциональный язык Haskell.  Значения и типы. Генераторы списков. 
Строки. Функции. Инфиксные операции. Бесконечные структуры данных и ленивые вы-
числения. Let-выражения. Предложение where. Символьные данные: -выражения и пред-
ставление данных. Элементарные селекторы и конструкторы -выражений. Элементарные 
предикаты и арифметика. Рекурсивные функции: разбор случаев, рекурсивные определе-
ния,  выбор  подфункций.  Примеры  обработки  списков.  Дополнительные  возможности. 
Приемы  программирования.  Аккумуляторы.  Локальные  определения.  Функционалы  и 
другие функции высших порядков. Примеры простых функциональных программ. 

Тема 6. Приёмы программирования на Haskell.  Классы типов и перегрузка. Значе-
ния  и  типы.  Полиморфные  типы.  Типы,  определяемые  пользователем.  Бинарные 
конструкторы данных. Рекурсивные типы. Синонимы типов. Встроенные типы. Классы 
типов и перегрузка. Наследование Множественное наследование. Типы высшего порядка. 
Контроль корректности типов. Описание newtype.  Метки полей. Строгие конструкторы 
данных. Система ввода-вывода.

3. Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины
-  мультимедийные  презентационные  материалы  по  дисциплине  представлены  в 

электронном курсе в ЭИОС МАУ;
- методические указания к выполнению лабораторных/практических/контрольных 

работ представлены в электронном курсе в ЭИОС МАУ;
- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины представле-

ны на официальном сайте МАУ в разделе «Информация по образовательным программам, 
в том числе адаптированным».

4. Фонд оценочных средств по дисциплине
Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в фор-

ме отдельного документа, включает в себя:
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины;
- задания текущего контроля;
- задания промежуточной аттестации;
- задания внутренней оценки качества образования.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы (печатные изда-

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


ния, электронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем)
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Вид учебной 
деятельности

Распределение трудо-
емкости дисциплины 
по формам обучения

Очная
Семестр Всего 

часов6
Лекции 32 32



Лабораторные работы 32 32
Самостоятельная работа 44 76
Подготовка к промежуточной аттестации 36 36
Всего часов по дисциплине
/из них в форме практической подготовки

144 144

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля
Экзамен + 1
Количество расчетно-графических работ 1 1

Перечень лабораторных работ по формам обучения
№
п\п

Темы лабораторных работ

1 2

1 Основные структуры языка Prolog. Задачи с отрицаниями. Арифметические задачи

2
Средства ввода-вывода. Задачи со строками. Разбивка введенной строки на список 
токенов

3 Отсечение и откат. Циклы. Рекурсия (Ханойская башня)
4 Работа со списками на примере задач на графах
5 Обработка деревьев. Обработка множеств
6 Первая программа на Haskell' е: теоретико-числовые функции
7 Алгебраические и структурированные типы данных в языке Haskell

8
Работа со списками в языке Haskell.  Ленивые вычисления.  Интерактивный ввод-
вывод. Работа с файлами

9 Модуль как способ реализации абстрактного типа данных


